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Beschreibiing 

Die Srfindung betrif ft sin Tragerelement zur Analyse einer zu 
analysiersnden Substanz. Weihsrhin betrif rt die Erfindimg ein 
Verfahren zum Herstellen von derarrigen TrSgerelementsn sowie 
eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Auslesen van derartigen 
Trageralemsnten . 

Beksnr.t siad Trager^l^^nte zur Untersuchung einer zu analy- 
sierendsn Siibstanz Im Hinblick auf einen bestimmten Umstand. 
Auf ein Tragerslemenu wird dazu eine biologische Oder chGitii-' 
sche Substanz aufgebracht, welche bei Kontakt mit einer zu 
analysiersnden Substanz je nach Umstand reagiert cder nicht. 
Die Res;<tion ist in der Kegel als Farbanderung des Tragerele- 
ments zu becbachtsn. Bekannt sind beispielsxveise Tragerelemen- 
te, welche bei Kontakt mit einer Fliissigkeit sich entsprechend 
des pM-Wert^s der FlUssigJceit verfsrben Oder Tragereletnente, 
welche bei Kontakt mit Harn durch eine Farbanderung anzeigen, 
cb eine Schwangerschaft besteht. Mit einem Antikorper 'be--.. 
schichtete Tragerelemente konnen durch eine Farbreaktion nach- 
weisen^ ob die zugeherigen Viren iiri Blut eines Patlenten vor- 
handen sind. 

Nachteili^ an derartigen Tragereieinenten ist, dass eine zu 
analysierende Substanz nur im Hinblick auf einen einzigen Um- 
stand untersucht werden kann. Soil eine groBere Anzahl- an Un- 
tersuchungen einer zu analysierenden Substanz durchgeftihrt 
werden, ist sine zeit- und koatenaufwendige Untersuchung bei 
einem Arzt notig, fiir die eine grofie Menge der zu analysieren- 
den Substanz, beispielsweise 31ut Oder Harn, norig ist. 

Aufgabe der Srfindung ist es, ein Tragerelemenr bereitzustel- 
len, welches fiXT mehrera Untersuchungen geeignet ist und so 
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eine komfortable Untersuchungsmethode fUr P^tient^n ermeg- 
licht, welche gleichzeitig Zsic und Kosten erspart- 

Ein derartigss Tragerelement impliziert, dass kleinere Mengen 
an biologischer Oder chemischer Subst^nz benatigt warden. Ziel 
der Erfiadung ist daher, ein Verfahren zum Hsrstellen und zum 
Au^lfesen dieser Tragsrslismente bereitzustellen, welche fur dsn 
Kersteller der biologischen imd/oder chemischen Substanzen 
trotzdem lukrativ ist. Aufgabe der Erfindung ist eg gpmit; ein 
Verfahren zur Auslese der TrMgerelemente bereitzustellen, wel- 
che ein6 kostengunstige Abrechnung dsr Ausisse erlaubt. Sine 
weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Vorrichtung 
zum Auslesen der erf indungsgemaiJen Tr^gereleraente. bereitzu- 
stellen, welche fur das erf indungsgemafie Verfahren zum Ausle- 
sen der Tragerelemente geeignet ist. 

Die Aufgabe der Eriindung wird gelost durch ein Tragerelement 
zur Analyse einer zu analysierenden Substanz gemafl Patentan- 
spruch 1, einem Verfahren zum Herstellen von Tragerelementen- 
gemaA Patentanspruch 12, einer Vorrichtung zum Auslesen eines 
Tragerelement s gemali Patentanspruch 19 und einem Verfahren zum 
Au5lesen von Tragerelementen gemaB Patentanspruch 24. 

Au£ dem erfindungsgemaJlen Tragerelement zur Analyse einer zu 
analysierenden Substanz sind in wenigstens zwei definierten 
Bereichen biologische und/oder chemische. Substanzen aufge- 
bracht, wobei das Tragerelement zusatzlich mit einem Code ver- 
sehen iat, welcher aiieibt, welche biologische und/oder chemi- 
sche Substanz sich in welchem definierten Beraich befindet . 
Durch das Aufbringen mehrerer biologischer un<S/oder chemischer 
Substanzen auf einem Tragerelement isu es m5glich, mehrere Un- 
tersuchungen einer zu analygieranden Substanz gleichzeitig 
durchzufiihren. Dabei werden die benotigten Mengen an biologi- 
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scher und/oder chsniischer Siibstanz redu^i^rt. Dabei ist dem 
Tragerelement nicht anzusehen, welche biologische und/oder 
chemifiche Substanz sich in welchem Bereich befindet, dies ist 
ausschliefilich dem Code zu entnehnen, welcher angib't/ welche 
Substanz sich in welchem Bereich befindet. 

Vorzu^sweise sind mshrsrs Kundert biologische und/oder chemi- 
schs Substanzen in entsprechend vielen definierten Bereichen 
aufgebracht, S5 koimen somit mehrere Iiunde::t Unte^rsuchung^n 
gleichzeitig an einer zu analysierenden Substanz, beispiela- 
weise Blut Oder Ham, durchgeflihrt werden, was besonders Icos- 
tengunstig ist und viel 2eit erspart . 

Vorzugsweise sind die biologiachen und/oder chemischen Sub- . 
stanzen in den definierten Bereichen auf zwei verschiedenen 
Tragerelejnenten unterschiedlich angeordnet. Es ist somit nicht 
moglich, von de^: Anordnung der bioicgischen und/oder chemi- 
schen Substanzen auf einem Tragerelement auf die entsprechende 
Anordnung der biolcgischen und/oder chemischen Substaiizen- au± 
einem weiteren Tragerelement zu schlieBen. Ausschliefiiich 
durch Auslesen dea Codes auf dem TrMgerelement ist es m5glich 
ZU erkennen, welche biologische und/oder chemische Substanz 
sich in welchem Bereich befindet. 

Vorzugsweise sind die definierten Bereiche auf zwei verschie- 
denen Tragerelement en unterschiedlich angeordnet. Es ist scmit 
nicht moglich, von der Anordnung der definierten Bereiche auf 
einem Tragerelement auf die Anordnung der definierten Bereiche 
eines zweiten Tr^gerelements zu schlieUen. Insbesondere ergibt 
sich durch diese Ausgestaitung der Tragerelemente eine zusatz- 
liche Mdgiichkeit der Codierung. 
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Vorzug^weiss isc auf dem Tragerelement ein Temperatursensor 
zur Detektion der Utngebungstemperatur vorgesehen, urn eine 
nicht ordnungsgemaiie Lagerung der TrSgerelements bai zu hohen 
Oder zu niedrigen Temperaturen registrieren zu konnen, 

Bei einer vorteilhaften Auageetaldung der Erfindung ist der 
Code ein Strichcode, ein numGrischer oder Gin alphanumerischer 
Code Oder der Code ist durch die Anordnimg der definierten Be- 
reiche auf dem Tragerelement gegeben, Insbesondere die ietzte 
Ausfuhrungs variant e des Codes ist bevorzugt, da auf dem Tra- 
gerelement nun kein Platz fur einen Strichcode vorzusehsn-"-i'st , 
aondem der Code durch die Anordnung der definierten Bereiche 
gsgeben ist. 

Vorzugsweise stellt der Code Inf ormationen ftir eine Vorrich- 
tung, welche das Tragerelement ausliest, dariiber bereit, wie 
die Vorrichrung welchen Bereich auszulesen hat. Sprechen bei- 
spielsweise einige biologische und/oder cheTtiische Siibstanzen 
in einem vollsrandig unterschiedlichen Wellenl^ngenbereich.-an 
als andere biclogische und/oder chemische Substanzen, kaiin der 
Code diese Information beinhalten und die Vorrichtimg zum Aus- 
lesen darauf hinweisenr bestimmte Detektoren zur Auslese ent- 
sprechend der zu erwartenden detektierten WellenlSngen- einzu- 
sfcellen. 

Vorzugsweise enthalt der Code Inf crmationen zum Verf allsdatum 
des Tragerelements. Bestimmte biologische und/oder chemische 
Substanzen reagieren nach einer gewissen Lagerungszeit zu an- 
deren Substanzen und konnen fur die vcrgesehenen Untsrsuchun- 
gen nicht mehr verwendet werden. Der Code kann die entsore- 
chende Informatign ^ eine VQ^-richtung tsum Auslesen von Tra- 
gerelementen weitergeben, so dass bei Verwendung eines Trager- 
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elemeiits nach dem Verf allsdatum ein^ entsprechende Warnmeldung 
von der Ausiesevorrichcung ausgegeben werden kann, 

Hei einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der Errindung enthalt 
der Code des TrSgerelements InfQrmationen Ober die Lagerung 
des TrSgerelements in der Zeit von der Herstellung bis zur 
Verw^ndung des TrSgereleitients . Bestimmte biologische und/oder 
chemische Substanzen diirfen nicht oberhalb hzvi. unterhalb ei- 
ner besCimniten Temperatur gelagert werden, da ansonsten uner- 
wiinschte Reaktionen stattfinden. Das Tragerelement beinhaltet 
dazu vor^ugsweise Mittel zur Detekticn der Umgebungstsnroefatur 
und bei Uberschreiten bzw. Unterschreiten einer gewissen Tem- 
peratur ^^:::p.^n diese Schwankungen in dem Code abgelegt . Sollte 
ein derartiges Tragerelement rrotzdem fur sine Untersuchung 
verwendGt werden, kann die zur Aualese verwendete Vorrichtung 
anhand des Codes erkennen, dass das Trag^rfel^m^nt nicht ord- 
nungsgeJuaU geiagert wurde und eine entsprechende Warnmeldung 
ausgeben . 

Vorteilhafterweise besteht das Tragerelement aus einer Folie, 
einem Glastr^ger oder einem Papier. 

Vorzugsweise warden als biologische und/oder chemische Sub- 
stanzen DNA, RNA, Proteins oder Antikorper verwendefc. Auf die- 
se Weise kSnnen in weitem Rahmen Untersuchungen ita Hinblick 
auf Bakterien oder Viren erfolgen. 

Das erfindungsgemalie Verfahren zum Herstellen von Tragerele- 
meiiten umf asst die f olgende Schritte : 



a. fierstellen eines Satzes von identischen Tragerelementen 
mit einer erstan Anordnung der definierten Bereiche 
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und/oder einer ersten Anordnung <i^x biologischen imd/oder 
chsmischen Substanzen in den definierten Bereichen^ 
b. Zucrdnen eines unterschiedlichen Codes zu jedem dieser 
Tragerelemente, 

Hinterlegen der Anordnung der definierten Bereiche 
und/oder der Anordnung der biologiachen und/oder chemi- 
scheA Substanzen in den definierten Bereichen der Trager- 
elemente una der zugehorigen Codes ^ 

d. Auswahl einer von der era ten Anordnung verschiedenen 
zweiten Anordnung der definierten Bereiche und/oder der 
biolcgischer\ und/oder chemischen Substan2en in den defi- 
nierten Bereichen, 

e. Durchfuhrung der Schritte a bis c fur die zweite Anord- 
nung, 

f. Durchfiihrung der Schritta a bis c fur weitere von den be- 
reits verwendeten Anordnungen verschiedene Anordnungen. 

Durch dieses Hersteliungsverf ahren wird sichergestellt , dass 
jedes einzelne hergestellte Tragerelemenr einen linterschiedli- 
chen Code erhalt und der Code mit der zugehorigen Anordnung 
de^r definierten Bereiche bzw. der Anordnung der biologischen 
und/oder chemischen Substanzen in den definierten Bereichen 
hinterlegt wird. Hs wird somit zwar eine gewisse Anzahl von 
Tragerelementen hergestdllt, welche eine identische Anordnung 
der definierten Bereiche bzw. der biologischen und/oder chemi- 
schen Substanzen in den definierten Bereichen aufwei^en, dies© 
unterscheiden sich jedoch durch die entsprechenden Codes, 30 
dass keine 2wei in jeder Hinsicht identischen Tr^gerelemente 
hergestelit werden und bei Vergleich zweier Tragerelemente 
nicht erkermbar ist, welche bioiogische und/oder chemische 
Substanz in welchem definierten Bereich angeordnet ist. 
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Vcrzugsweise ist der Code durch eir^e einfache Nunimeriezrang der 
Trager gegeben. Ein derartiger Code ist die einfachste Art, 
die unterschiedlichen Tragerelement^ mit untsrschiedlichen Co- 
des ^-1 versehen. 

5 

Vorzugsweise werden die biologischen und/oder chemischen Sub- 
stanzen mit einem Druckkopf nach Art eines Tintenstrahldruck- 
verfabrens auf die definierten Bereiche des Tragerelements ge- 
druckt. Auf diese Weise kannen die Tragerelemente besQnders 
10 kostengunstig hergestQilt werden, wobei di(S definierten Berei- 
che mit hoher Genauigk^it auf den Tragsrelementen Ickal plat- 
ziert werden konnen. 

Vcrzugsweise bestsht ein Satz a\i3 etwa 1.000 bis 10*000 Tra- 
15 gerelement^A- Vorteilhaf tarveise werden mehrere Hundert Satze 
hergestellt. Auf diese Weiae wird eine groBe Anzahl an Trager- 
elementen hergestellt, wobei die Tr^gerelemente in unter- 
schiedlichen Ausgestaltungen vorhanden sind. 

20 Vorteilhafterweise werden aus den unterschiedlichen Satzen je- 
weils ein Tragerelement ausgewahlt und diese ausgewahlten Tra- 
gerelemente gemeinsam verpackt. In ainer Verpackung sind somit 
nur Tragerelemente mit unterschiedlichen Anordnungen^ so dass 
von der Anordnung auf einem TrSgerelement nicht auf die Anord- 

25 nung eines zweiten Tragerelements riickgeschlossen werden kann. 
Da die unterschiedlichen Yerpackungen idealerweise landes- o- 
der scgar weltweit verteilt werden, 1st die Wahrscheinlich- 
keit, dass ein Verbraucher Tragerelements mit idsntischen An- 
ordnungen (jedoch mit unterschiedlichen Codes) erhSlt, ^uJierst 

30 gering, 

Alternativ werden mehrere Satze von Tragerelementen gemischt 
und per 2ufali die Trageralsmente fiir eine gemeinsame Verpa- 
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ckung ausgewahlt. Bel diesem Verfahren ist nicht ausgeschios- 
sen, dass in einer Verpackung zwgi Tragerelementa mit identi- 
scher Anordnung verpackt warden^ die Wahrscheinlichkeit dafiir 
ist jedoch bei einer genugend grofSen Anzahl an Satzen relativ 

5 gering. 

Die erfindungsgemaiie Vorrichtung zum Auslesen elnes erfin- 
dungsgemafien T^agerele^i^nrs weist wenigstens einen optischen 
Detelctor pro definiertem Bereich auf dem Tragerelemen-c ^uf , 
10 wobei die optischen Detektorsn die Reaktionen der biologischen 
und/oder chemischen Substanzen in den d^finierten Bereichen 
auf die zu analysierende Substanz ala Signale detektieren, so- 
bald das TrSgerelement in einem Leseposition bezvglich der 
Vcrrichtung elngebraciit wurde. 

Vorzugsweise weist die Vorrichtung Mittel zur Erf aasung und 
Ubermittlung des Codes an eine Vervaltungsstelle auf. Die Vor- 
richtung selbst ist nicht in der Lags, aus dem Code auf die 
Anordnung des ausgelesenfen Tragerelements ruck2uschli'efi<en>-.v£ia 

20 die Anordnimg der definierten Bereiche und/oder der Anordnung 
der biologischen und/cder chetnischen Substanzen in den defi- 
nierten Bereichen der Tragerelemente und die zugehGrigen Codes 
nicht in der Vorrichtung zum Auslesen hlntGrlegt sind. Es ist 
daher nestig, den Code an eine Verwaltungsstelld 2U tibermit- 

25 teln, in weicher die entspy^chende Anordnung zu dem ausgeleae- 
nen Code emit t alt wird. Die Vorrichtung aelbst ist nur in der 
Lage, zu erkennen, in weichem definierten Bereich eine Reakti- 
on der biologischen und/oder chemiacheil Substanzen auf die zu 
analysierende Substanz stattgefunden hat, sie ist jedoch nicht 

30 in der Lage anzugeben, welche bicjlogiache und/oder chemische 
Substanz reagiert hat. 



Vorzugsweise 9ind die optischen Derektoren der Vorrichtung 
Kalbleiterchips . 

Vorzugsweise sind in der Vorrichtung Mittel zur Digitalisie- 
rung der detektierten Signaie und/oder Mittel zur Obermittlung 
der detektierten Signaie an die Verwaltungastelle vcrgesehen, 
um die detektierten Signaie optimal weiter zxi verarbeiten. 

Das erfindungsgemalie Verfahren zum Auslesen eines Tragerele- 
ments gemSli der Erf indung unter Verwendung einQr Vorrichtung ' 
zum Auslesen eines Tragerelements geraaii der Erfindung beinhal- 
tet folgende Schritte; 

a. Aufbringen einer zu analysierenden Substanz auf das 
Trager element , 

b. Eiiibringen des Tragerelements in die Leseposition beziig- 
lich der Vorrichtung 2um Auslesen des TrSgerelements, 

c. Ubermitteln des Codes des Tragerelements an sine Verwal- 
tungs.stelle/ .* 

d. Auswerten des Codas und Ermitteln der zugeh5rigen Anord- 
nung in der Verwaltungsstelle. 

Der Vorteil des erf indungsgemaiJen Verfahrens zum Auslesen ei- 
nes Tragerelements liegt darin, dass es den Herstellern der 
Tragerelemente bzw. der biologischen .und/oder cheinischen Sub- 
stanzen und/oder den Krankenkassen ein lohnendes Abrechnunga- 
syst^m ermoglicht. Durch das Aufbringen von mehreren Hundert 
verschiedenen biologischen und/bder chemischen Substanzen auf 
ein Tr^gerelement werden deutlich geringere Mengen dieser Sub- 
stanzen benOtigt. Die bencScigtea Mengen konnen dabei um einen 
raktor von 10^ bis 10^ reduziert warden. Damit die Herstellung 
dieser biologischen und/oder chemischen Substanzen trotzdem 
lukrativ bleibt, ist ein neues AbrechnungssyStfeiti von N5ten. 
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Durch Tatsache, class derartige Tragereleinente in grolien Mengen 
hergestellt werden, da sie eine einfache OberprUfung auf be- 
gtirranbe KranJcheiten, Bakfcerien Oder Viren erlaubt, und somit 
haufiger von Personen angewendet werden^ vird der Verlust, der 
5 durch die kleineren ben5tigten Mengen erzeugt wird, nicht aus- 
geglichen. Dss erfindungsgemSfien Verfahren belSsst daher die 
Auswertung der TrSgerelemsnre an einer zentralsn Verwaltungs- 
steile. Durch die erf indungsgemai^je Ausgestaltung der Trlger- 
elemente und der Vorrichtung zum Auslesen eir.es Tr^gerelements 

10 ist es einer Psrson zwar moglich, die Reaktionen der biologi- 
schen und/oder chemischen Substanzen auf die zu analysiereiide 
Substanz zu detektieren, eine Zuordn-unj der dsfcekfcierten Sig- 
nale zu bestimmten biclogiachen und/oder ciaemigchen Substanzen 
ist jedoch nicht von der ferson selbst moglich, sondem dazu 

15 muss von der Vc>rrichtung zum Auslesen einea Tragerelements der 
Code an die Verwaltungssteile ubermittelt werden, in welcher 
die zum Code gehcjrige Anordnung e?:initteit wird. Die Person 
kann somit zwar feststellen, ob eine positive Reaktion der zu 
analysierenden Substan2 auf irgendeine biologische und/oder- 

20 chemische Substanz aufgetreten ist, urn welche biologische 

und/oder ciiemische Substanz es sich handelt, kann jedoch von 
der Person nicht ermittelt werden. Um dies Kostsn der Herscel- 
ler der Tragerelements bzw. der biologischen und/oder chemi- 
schen Substanzen zu decken, kann beispielsweise die Ermittlung 

25 de;i: zu einem Code gehorigen Anordnung in der Verwaltungssteile 
abgerechnet werden , 

Vorzugsweise wird jedoch die Auswertung des Codes und die Sr- 
ini-tlung der zugehorigen Anordnung in der Verwaltiingsstelle 
20 von der Ver'-^aitungsstalle kostenlcs durchgefuhri: und genau 
dann eine Gebtihr verlangt, fails eine zu anaiysierende Sub- 
stanz positiv auf eine der biologischen und/oder chemischen 
Substanzen reagiert hat. Auf diese Weise ist eine Gesundheits- 
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vorsorge moglich, die fur die Einzelperscn kcstengiinstig und 
ohne viel Zeit auf wand mpglich ist, jedoch auch fiir die Kran- 
kenkassen und das Gesundhei-ssystem tragbar ist. Die kosten- 
giinstige Bereitstellunc der Tragerelemente ermoglicht es einer 
Sinzelperson, regelmafiig beispielsweise Blut oder Urin auf Re- 
aktionen bei bestiTiimten biologischen und/oder chemischen Sub- 
stanzen hin zu untersuchen, eine Gebiihr ist jedoch erst dann 
zu zahlen, falls eine Reaktion stattg^fxinden hat, d. h. falls 
die betreffende Person in irgendeiner Hinsicht krank ist. Die 
entsprechende Gebiihr cder ein Anteil kann beispielsweise von 
der Vervaltungsstelle an die Krankenkassen W6ltergeleitet"'wer- 
den, 

Vorzugsweise warden von der Verwaltungsstells Anweisungen an 
die Vorrichcung zum Auslesen ubermittelt, wie die optischen 
Detektoren fur die einzslnen definierten Bereiche einzustellen 
sind. Auf diese Weise wird eine optimale Anslese des Trager- 
elements gewahrleistet . 

Vorzugsweise werden als Schritt e die Reaktionen der definier- 
ten fiereiche mit den optimal eingestellten optischen Detekto- 
ren detektiert . 

Vorteilhafterweise werden als Schritt f die detektierten Sig- 
nale an die Verwaltungsstells ubermittelt. 

Vorzugsweise wird als Schritt g die Anordnung der biologischen 
und/oder chemiachen Subatanzen des Tragerelements und/oder die 
Auswertung der detektierten Signale von der Vsrwaltungsstelle 

die Vorrichtung zum Auslesen Ubermittelt, 

In einem alternativen Ausleseverfaiiren wird nach Schritt b zu- 
nachst die Reaktionen der dafinisrten Bersiche mit den opci- 
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schen Detektoren des Lesegersts detektiert und in Schritt q 
zusatzlich die detektierten Signals an die Verwaltungsstelle 
ubermitt^lt . Die (Jbermittlungsschritts dsr Anweisungen an die 
Vcrrichtung zum Ausleaen warden so eingespart, wobei die erste 
Ausiese des Trag^r elements somit nicht mit optimal eingesrell- 
ten optischen Detektoren geschieht. 

Vorzugsweise wird als Schritt e die Anordnung der biologischen 
und/oder chemischen Substanzen des Tragerelements und/oder die 
Ausv/ercung der detektierten Signals von' der Venvaltiingss telle 
an die Vorrichtung zum Auslssen libermittGlt. 

Bei ^in^r vgrteilhaftsn Weiterbildiing des erf indungsgemafi^n 
Verfahrens werden von der Verwaltungsstelle Auf f orderungen .■ 
ubanuittelt, bsstimmte definierte Barsiche entsprechend der 
detektierten Signale neu einzustellen, urn die Messgenauigkeit 
zu erhohen and die Fehierwahrscheinlichkeit zu verringern. 

Vcrzugsweise wird von der Verwaltungsstelle die Auffofderung 
ubermittelt, bei bestimmten detektierten Signalen ein weiteres 
Tragerelement mit weiceren^ von den biologischen imd/oder che- 
laischen Substanzen auf dem ersten Tragerelement verschiedenen 
biologischen und/oder chemischen Substanzen nach Aufbrlngen 
der 2u analysierenden Substanz auszul^s^n. Auf diese Weise 
kann bei Vorliegen einer Reaktion auf eine biologische 
und/oder cheiaische Substanz, die mCglicherweise Hinweis auf 
das Vorliegen einer bestimmten KranJcheit ist, weitere Untarsu- 
chungen durchgefuhrt werden. 

Vorzugsweise werden die detektierten Signale und der Code fyr 
die Ubermittlung vcn aer Vorrichtung zum Auslesen and die Ver- 
waltungsstelle mit einem Public Key verschltisselt . Auf diese 
Weise wird einerssits die Ubermitrlung der Datan zusatzlich 
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gesich^rt, andererseits besteht nur fur die VerwaltungsstellQ 
die Mogiichkeit d^r EntschlUssQiuag der Datan. 

Vor2ugsweise geschieht die ffbermittlung der detektierten Sig- 
5 xiale und des Codes an die Veirwaltungasbelle f ehlerschutzco- 
diert. Dies ermoglicht eine hohere Sicherhfeit bei der Daten- 
ubermittlung . 

Im Folgenden werden anhand der Figuren Ausf uhrungsbeispiele 
10 der Erfindung naher erlSutert. Es zeigt 

Figur 1 ein erstes AusfUhrungsbeispiel eines TrSgerslements, 

Figur 2 ein zweites Ausfiihrungsbeispiel eines Tragsrelements, 

iS 

Figur ein drittes Aus£"Lihrungsbeispial ^ift^s TrS^gerelements, 



Figur 3b ein zum Tragerglement aus Figur 3a korrespondierendes 
TrSgerelement und ' ■ 

Figur 4 eine perspektivische Ansicht einei^ V<!>rrichtung zum 
Auslessn eines Tragerelements. 



20 



Figur 1 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel eines Tragexslements 10 
25 gemar^ der Erfindung. D^s trag^relement 10 besteht aus einer im 
wesentlichen rechteckigen Polie, auf welcher dexinierte Berei- 
che 11 entlang eines im Wesentlichen quadrat ischen Rasters 15 
ausgerichtet angeordnet sind. Das Tragerelsment 10 hat etwa 
die Grclie einer Scheckkarte. Entlang einer schmalen Seite d^s 
30 T;r^gereleinents 10 ist ein Code 12 angeordnet, welcher als Zah- 
lencode ausgebildet ist. Der Code 12 kann dabei an jeder be- 
liebigen Stelle das Tragerslements angeordnet sein. Anstelle 
eiaes numeriachen Codes ist ebsnfalls ein StrichcQde cder ein 
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alphanumerischer Code mCglich. In den definierten Pereichen ii 
sind bi^logische und/oder chemischG Substanzen auf das TrSger- 
element 10 auf cfebracht / wobei jeder einzelne der definierten 
Bereiche 11 eine andere biologische und/oder chemische Suh- 
5 stanz enthalt. Auf dem Tragerelement 10 sind vorzug^weise meh- 
re2^e Hundert definierte Bereiche 11 angeordnet, so dass die 
definierten Bereiche 11 mit blofi^m Auge nicht mehr zu erkennen 
sind. Es ist daher mit bloliem Auge auch nicht zu erkennen, 
welche biologische und/oder chemische Substanz in welchem de- 
10 finierten Bereich 11 aufgebracht ist. Der Code 12 gibt Infor- 
mationen dariiber, welche Substanz sich in welchem Bereich' be- 
findet- Diese Information ist jedoch dem Benutzer des TrSger- 
elements 10 nicht direkt zuganglich. 

15 Das Trageralement 10 weist einen Temperatursensor 17 auf. Dle- 
ser r^gistriert die UmgebungsteTtiperatur des Tragerelements 10, 
Gewisse biologische und/oder chemische Substanzen durfen nur 
bei bestimmten Temperaturen gelagert werden, Wird eine Maxi- 
mal teir^er at ur uber3C:hritten bzw. sins Minima It emperafur. .unter- 

20 3chritten, reagieren die biologischen und/oder chemischen Siab- 
stanzen zu anderen Substanzen und sind xUr die gewiinschte Un- 
tersuchung nicht mehr zu ve™enden. Die information, ob der 
vcrgegebene Temperaturbereich eingehalten wurde oder nicht, 
ist in dem Temperatursensor 17 verfiigbar und kann von einer 

25 Vcrrichtung zum ?.uslesen des Trageralement s SO abgerufen wer- 
den. 

Pigur 2 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines TrSger- 
elements 20 gem^fi der Erfindung. Das Trageralement 20 besteht 
3 0 ebenfalls aus einer im Wesent lichen rechteckigen Polie, auf 
welcher in definierten Bereichen 21 biologische und/oder che- 
mische Substanzen auf die Fclie aufgebracht sind. Die defi- 
nierten Bereiche 21 sind im Gegens&tZ zum Ausf uhrungsbeispiel 
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aus Figur 1 nicht alle exakt an einem iiu We sent lichen quadra- 
tischen Raster 25 ausgerichtec . Einige der definierten Berei- 
che 21 liegen exakt auf den Kreuzungspunktsn des Rasters 2S, 
w^hrend andere definierte Bereiche 21 horizontal und/oder ver- 
5 tikal von der durch das Raster 25 vcrgeg^benen Posit ionen ab- 
weichen. In den definierten Bereichen 21 aind biologische 
und/oder chemische Substanzen angsordnet, wobei die Bereiche 
21 auf Grund der grofien Anzahl von mehreren Hundert entspre- 
chend klein auBgebildet^ so dass mit bloBem Auge nicht zu er- 

10 ksnnen ist, welche bioicgische und/oder chemiache Substanz in 
welchem der definierten Bereiche 21 angeordnet ist. Das diirch 
die Abweichungen der definierten Bereiche 21 von den Kreu- 
zungspunkten des Rasters 2= entstandene Muster atellt einen 
Code dar, welcher angibt, welche biologische und/oder chemi- 

15 sche Substanz in welchem der definierten Bereiche 21 angsord- 
net ist. 

Beim erf indungsgemajien Verfahren zum Herstellen von Tragerele- 
menten werden nicht alle Tragerelemente identiach aus^ebildet . 

20 In den figur en 3a und 3b sind zwei Tragerelemente 30 und 30' 
^us einem Herstellungsverf ahren dargestellt. In dam erfin- 
dungsgemaBen Verfahren wurde zunachst ein Satz identischer 
TracGrelemente mit einer ersten Anordnung von biologischen 
und/oder chemischen Substanaen in definierten Bereichen 31 

25 hergestellt. Die definierten Bereiche j1 sind an einem im We- 
sentlichen rechteckigen Raster ausgerichtet . Die biolcgigchen 
und/oder chemischen Substanzen sind mit Grofibuchstaben A bis I 
bezel chnet. In jedem der definierten Bereiche 31 befindet sich 
somit eine andere biologische bzw. chemische Suhstanz . Die 

30 Tragerelemente 30 sind ebenfalls mit einem Temperaturaenaor 37 
ausgestattet . 
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Zur Versinf achung der Dar^tellang weist das Tragerelement 30 
nur neun definierts Bereiche 31 auf . Das erf indungsgemaBe 'Tra- 
gerelement 30 wei3t jedoch beispielsweise 500 definierte Be- 
reiche 31 auf, die ausgerichtet an einem Raster in einer 25 x 
20 -Matrix angeordnet sind. 

In dem er$ven Satz vcn Tragerelerrtenten ist diese Anordnung der 
biologischen bzw. cheiTiischen Substanzen identisch. Die Trager- 
elsmence 30 des ersten Satzes von Tragerelementen unterschei- 
den sich jedoch alle durch einen Code 32, welcher an einer der 
schinalen Selten des Tr^gerelements 30 aufgedruckt ist. Ist der 
Code 32 beispielsweise eine 7-stellige Zahl^ kdnnen maximal 
eine Million Tragerelemente 30 mit der ersten Anordnung von 
biclogiachen und/oder chemischen Substanzen hergestellt wer- 
den, wobei jedes Tragerelement 30 einen anderen Code &uf weist. 
Im vorliegenden Beispiel sell der erste Satz von Tragerelemen- 
ten 3Q 10.000 Elemente umfassen, welche mit Zahlencodes von 1 
bis 10.000 nunmeri^rt sind. In der Verwaltungsstelle wird hin- 
terlegt, dass die Tragerelemente 30 mit den Codes 1 bis 107000 
die erste Anordnung von biologischen und/oder chemi3chen SiJd- 
Btanzen aufweise;^- 

In einsm zweitan Satz von Trsgerelementen 30' wird die Anord- 
nung der biologischen und/oder chemischen Substanzen variiert. 
Die biologische bsw, chcmische Subof-anz A, welche im ergten 
Satz von Tragerslementen 20 in dem definierten Bereich 31 
links oben an^eordnet war, ist nun in dem definierten Bereich 
31' in der oberen Zeila mittig angeordnet. Auch die Position 
der weiteren biologischen und/oder chemischen Substanzen B-I 
vmrde variiert, Diese Anordnung der biologiachen i^nd/oder che- 
mischen Substanzen in den definierten Bereichen 31' ist fUr 
alle Tragerelemente 30' des zweitan Satzes von Tragerelementen 
identisch. Die Tragerelemente 30' des zweiten Satzes von Tra- 
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gerelementen imterscheiden sich abenfslls durch einen Code 
32 welche?" entlang einer der schmalen Seiten des TrSgerele- 
ments 30' aufgedruckt ist. Dabei warden fiir den zweiten Satz 
vcn Tragerelementen 30' Codes 32' verwendet^. die von den Codes 
5 32' des ersten Satzes von Tragerelementen 30' verschieden 

sind. Beispielsweise. enth^lt das zweite Satz von Tragerelemen- 
ten 30" ebenfalis 10.0000 Elemente^ die mit den Codes von 
10.001 bis 20.000 nummeriert 9ind. 

10 Es erhait somit jedes einzelne Tragerelement einen imter- 

schiedlichen Code, wob^i jedoch mehrere Tragerelemente sine 
identische Anordnung der biologisehen und/oder chemischen Sub- 
stanzen in den definierten Bersichen aufweisen kann. Alle her- 
gestellten Tragerelemente sind somit unterschiedlich. Die An- 

15 2ahl der mogiichen unterschiedlichen Tragerelemente wird durch 
die Zahl der biologischen und/o4er chemischen Substanzen auf 
dem Tr^gerelement und die maximal^ Anzahl von unterschiedli- 
chen Codfes bestimmt. Weist ein TrSgerelement 500 verschiedene 
biologische und/oder chemische Substanzen auf, ergeben sich 

20 500! verschiedene Anordnungen der biologischen und/oder chenii- 
SChen Substanzen, wobei fiXr jede Anordnung bei Verwendung ei- 
nes 7-stelligen Zahlencodes eine Million verschiedene Codes 
vergeben werden konnen. 

25 Urn nach Herstellung mehrerer, beispielsweise 200, Satze von 
Tragerelementen mit der gleichen Anordnung sicherzustellen, 
dass in einer Verpackung, welchs beispielsweise 100 Tragerele- 
mente snthalt, nur Tragerelements mit untsrschiedlicher Anord- 
nung der biologischen und/oder chemischen Substanzen enthalten 

30 aind, werden aus den 200 Sarzen 100 beliebige Satze ausge- 

wshlt, aus denen je ein Tragfer element ausgewahlL wird^ worauf- 
hin die so gewahlten Tragerelemente in einer Verpackung ver- 
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packt werden. Die Auswahl der Satze bzw. der Tragerelemente 
geschieht mittels eines Zufalisgenerators. 

Die Verwendung der erf indungsgemSfien Tragerelemente liegt dar- 
5 in, auf die OberflSche des TrSgerelements eine zu analysieren- 
de Substanz,, beispielsweise Blut Oder Harn eines Patienten, 
auf zubringen . Ala biolcgische und/oder chemische Substanzen 
k5nnen DNA^ RNA, Proteine oder Antiktirper verwendet werden. 
Enthait die zu analysierende Substanz das ent^prechende ;,Ge- 

10 genstuck'^ 2u der biologischen und/oder cheiuischen Substanz, 
findet eine Reaktion statt, die sich in der Regel in einsr" 
Farbanderung des entsprschenden definisrten Bersichs auBert. 
Die Farbanderungen k5nnen beispielsweise im sichtbaren Bereich 
liegen, sie konnen jedoch auch im infraroten Oder ultraviolet- 

15 ten Eereich. liegen. Da bei mehreren Kundert definierten Berei- 
chen auf einem Tragerelement von der GrcBe einer Scheckkarte 
eine Detektion der Reaktionen der zu a?ialysiersnden Substanz 
mit den biologischen hzw. chemischen Substanzen rait dem Auge 
nicht mehr moglich ist, wird das Tragerelement 30 naqh Auf-- 

20 bringen der zu analysierenden Substanz in eine Vorrichfcun^ 50 
zum Ausiesen aines Tragerelements eingebracht. Die Vorrichtung 
50 weist dazu ein Laufwerk nach Art eines Diskettenlaufwerks 
auf, in welchen das TrSgereleiuent 30 in eine Leseposition be- 
zuglich der Vorrichtung SO eingebracht wird (vgl. Pigur 4) - 

25 Ist das Tragerelement 30 in die Leseposition angebracht, be- 
finden sich Uber den einzelnen definierten Bereichen 31 cpti- 
sche Detektoren, beispielsweise Halbleiterchips, welche die 
TarbMnderung der definierten Bereiche 31 detektieren. Die Vor- 
richtung 50 iat jedoch nicht in der Lage, die detektierten 

30 Signals den in den definierten Bereichen 31 auf gebrachten bio- 
logischen bzw. chemischen Substanzen A. bis I zuzuordnen. Dazu 
sind in der Vorrichcung 50 Mittel angebracht, welche den Code 
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32 des Tragerelements 3 0 auslesen und an eine Verv/alt\ingss tel- 
le ubermitteln. 

In einera ersten Veri^ren werden gleichzsitig uiit dem Code 32 
5 die detektierten Signale der definierten Bereiche 31 ubermit- 
telt. In der Verwaltungsstelle ist die Zuordnimg zwischen Code 
32 und Anordnung der biolcgischen bzw. ehemischen Substanzen A 
bis I in den definierten Bereichen 31 der iinterachiedlichen 
Tragerelemente 30, 30' hinterlegt. In der Verw&ltungsstelle 

10 kann s6ttvit festgestellt werden, bei welchen biologischen 

und/oder ehemischen Substanzen A bis I eine Reaktion auf die 
Z1I smaly^ierende Substanz stattgef unden hat. Die Verwaltungs- 
stelle ubermittelt das Ergebnis surucJc an die Vorrichtung 50 
und gibr gegebenenfalls fiinweise darauf, ob weitere Tragerele- 

15 mente, beispielsweise mit anderen biologischen und/oder ehemi- 
schen Substanzen iJintersucht werden sollen. Wird beispielsweise 
bei einer bestimmten biologischen und/oder ehemischen Substanz 
auf dem zuerst untersuchten Tragerelement eine positive Reak- 
tion festegestelln, ist es gegebenenf alls sinnvoll, cjie- zu-* 

20 analysierende Substanz im Hinblick auf weitere biologische 
und/oder chemische Substanzen, die auf dem ersten Tr^gerele- 
ment nicht enthalten waren, zu untsrsuchen, Des weiteren ist 
die Verwaltungsstelle in der Lage, AnweisTingen an die Vorrich- 
tung 50 zxim Auslesen eines Tragerslements zu ubermlcteln, wie 

25 die optischen Detektoren im Hinblick auf die gegebene Anord- 
nung der biologischen und/oder ehemischen Substanzen a bis I 
optimal eingestallt werden. Falls notig, kann die Messung mit 
den cptimierten optischen Detektoren an dem TrSgerelement 30 • 
emeut durchgefOhrt werden . 

30 

In einem altemativen Verfahren iiest die Vorrichtung 50 zu- 
nachst nur den Code 32 des Tragerelements 30 und ubermittelt 
diesen an die Verwaltungsstelle. Die Verwaltungsstelle ermic- 
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telt die zugehcyrige Anordnung der b^.plogischen und/oder chemi- 
schen Sub£tan2en A bis I und ubermittelt Anweisungen an die 
Vcrrichtung SO, wie die optischen Detektoren fur dieses Tra- 
gerelement 3 0 optimal einzustellen sind, AnschlieJiend fiihrt 
die VorrichtiiT.g 50 das Auslepeverf ahren. durch und dstextiert 
die von den definierten Bereichen 31 ausgesandten Farbsignale. 
AASchliefiiend wsrden diese sn die Verwaltungsstelle ubGrmit- 
celt, welche feststellt, ob und wenn ja welche der biologi- 
schen und/oder chemiscben Substanzen A bis I mit der zu analy- 
sierenden Substanz reagiert haben. 



Auf dem Tragerelement 30 sind in dem Code 32, beispielsweise 
in einer zy^atzlichen 6-stelligen Codezahl, die an die 7- 
stellige Codezahl 32 mit den Informationen uber die Anordnung 
der biologischen und/oder chemischen Substanzen A bis I in" den 
definierten Bereichen 31 angehangt ist, Inf ormaticijnen uber das 
Verfalisdatum des Tragereleinents 30 angegeben. Die Vorrichtung 
50 liest diesen Code ebenfalls aus und gibt eine Warnineldung 
aus, falls das Verfallsdatijm bereits uberschritten wurde. — - 

Die Vorrichtung 50 liest weiterhin die Informationen des Tern- 
perstursenscrs 37 aus und gibt gegebenenfalls ^±n^ wamm^ldung 
aus, falls die vorgegebene Maximal- bzw. Minimal temper at ur zu 
irgendeinem Zaitpunkt wahrend der Lagerung dGs TragorelemGnts 
3 0 uberschrittan bzw. unterschritten wurde. 

Die Obermittlung der Oaten vcn der Vorrichtung 50 an die Ver- 
waltungsstelle geschieht nach Verschlusselung der Daten mit- 
tels aines Public Keys. Dieser wird von der Verwaltungssfcelle 
bereitgestellt, so dass ausschliefilich die Verwaltungsstelle 
in der Lags ist, die Daten zu entschliisseln. Weiterhin ist die 
Obermittiung der Daten f ehlerschutzcodiert, so dass Ubertra- 
gungsfshisr sofort entdeckt und behoben werdsn kSnnen. 
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Urn die Herstellung der Tragerelements and inafaesondere der 
biolcgischen nnd/cdeic chsmischen Substanzen zu finanzieren, 
endererseits jedoch sine mSglichst gunstige VorsorgeuAtsrsu- 
5 chung fiir jedermann zu ^^rnipglichen, ist vorgesehen, das Aus- 
werten der Codes and Ermitteln der zugehfirigen Anordnung der 
Tragerelementa in der Verwaltungsstelle kostenlos durchzufiih- 
ren und nur dann eine GebUhr zu erheben, falls eine der biolo 
gischen und/oder chemischen 5ub9tan2en mit der zu analysieren 
10 den Substanz reagiert hat. 
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Pateatansprtiche 

1. Tragerelem^nt (10, 20, 30, 30') zur Analyse einer zu ana- 
lysierenden Substanz, auf welchem in wenigstens zwei defi- 

5 nierten Bereichen (11, 21, 31^ 31') biologische und/oder 

chGrtiische Substanzen (A bis I) aufgebracht sind, mit eihem 
Cod6 (12, 32, 32"), welcher angibt, welche biologische 
und/oder chemische Substanz (A bis I) sich in welchem d^t 
definierten Bereiche (11^ 21, 31^ 31') befindet. 

10 

2. Tragerel^ment nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass mehrere 
Hundert biolpgische umd/oder chemische Substanzen (A bis I) 
in entsprechend vielen definierten Bereichen (11, 21, 31/.. 
15 31') aufgebracht sind. 

3. Tr^gereleiuent nach einem der vorhergehenden Ansprliche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die biolo- 
gischen .und/oder chemischen Substanzen (A bis I) ii4- den.-de- 

20 finierten Bereichen (11, 21, 1, 31') auf iwei verschiedenen 
Tragereleirienten (30^ 30') unterschiedlich angeordnet sind. 

4. Trageralement nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnefc, dass die defl- 

25 nierten Bereiche (11, 21, 31, 31') auf zwei verschiedenen 

TrMgerslementen unterschiedlich angeordnet sind, 

3. Tragerelement nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
30 dadurch gakannzeichnet, dass auf dem 

Tragerelement (10, 20, 30, 30') ein Temperatursensor (17, 
37) vorgesehen ist. 
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6. Tragerelemen*;; nach einem der vgrhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dasa der Code 
(12, 32r 32') ein Strichcode, ein nimerischer Oder ein al- 
phanumerischer Code ist oder dass der Code (12, 32, 32') 
dUJTCii die Anordnung der definierten Bereiche (21) auf dera 
Tr^gerelement (20) gegeben ist. 

7. Tragereleiaent nach einem der vorhergehenden Ansprttche, 
dadtirch gekennzeichnet, dass der Code 
(12, 32, 32") Informationen fur eine Vorrichtung (50), wel- 
che das Tragerslement (10, 20, 30, 30 ') ausliest, darub-Qr 
bereitstsllt, wie die Vorrichtung (5 0) welchen definierten 
Sereich (11^ 21, 31, 31') auszulesen hat. 

8. Tragerelement nach einera der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Code 
(12, 32, 32") Informationen zum Verf allsdatum des Trigerele 
ments (10, 20, 30, 30') enthSlt. 



5, Tragerelement nach einem der vorhergehenden Ansprliche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Code 
(12, 32, 32') Informationen uber die Lage^'ung des TrSgereie 
ments (10, 20, 30, 50') in der Zeit von der Herstellung bis 
zur V^rwendung des Tragerelements (10, 20, 30, 30'} enthalt 

10* Tragerelement nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Tra- 
gerelement (10, 20, 30, 30') aus einer Folie, einem GlastrS- 
ger oder einem Papier besteht. 

11. Tragerelement nach einem der vorhergehenden An^F^^iciie, 
dadurch gekennzeichnet, dass als biolo- 
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gische ur.i/oder chsmische Substanzen (a bis I) DNA, RNA, 
Proteine Oder AntDcorper verwendet werden, 

12. Verfahren zum Herstellen von Tragere lament en nach einem 
der Anspruche 1 bis 11 mir den folgenden Schritten: 

a. Herstellsn eines Satzes von identlschen Tragerelemen- 
ten (30) mit einer exsten Aii<:ji^dnung- der definierten 
Bereiche (31) und/oder einer ersten Anordnung der 
biologischen iind/oder chemischen Substanzen (A bis I) 
in den definierten Bereichen (31) , 

b. Zuordnen einea unterschiedlichen Codes (32) zn jedem 
dieser Tragerelemente (30)/, 

c. Hinterlegen der Ar.oardnung der definierten Bereiche 
(31) und/oder der Anordnung der biologischen und/oder 
cjhemischen Substanzen (A bi3 I) in den definierten 
Bereichen (31) der Tragerelemente (30) und der zuge- 
horigen Codes (32).; 

d. Auswahl einer von der ersten Anordnung verschiedenen 
zweiten Anordnung dar definierten Bereiche (31) 
und/oder der biologischen land/oder chemischen Sub- 
stanzen (A bis I) in den definierten Bereichen (31) , 

e. Durchfahrung der Schritre a bis c fflr die zweite An- 
crdn-ung, 

£. Durchfiihrung der Schritte a bis c fur weitere von den 
bereits verwendeten Anordnungen verschiedene Anord- 
nungen. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, 

dadurch gekennzeichnet, daas der <:!cde 
{12r 32, 32') eine ^infache Mummerierung de^: Trcgerelemente 
(10, 30, 30') darstellt. 
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14 . Verf ahren naclx Anspruch 12 oo^^x 13 r 

dadurch gekennzeichnet, dass die biolo- 
gischen und/oder chemischen Substanzen (A bis 1) mit einem 
Diruckkopf nach Art einea Tintenstrahldruckverf ahrens auf die 
defir.ierten Bereiche (ii, 21^ 31^ 31') des Tr^gerelements 
(10, 20, 30, 30') gedrucxt werden. 

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein Satz 
aus etwa 1.000 bis 10.000 TrMgerelementen (30, 30') besteht. 

16- Verfahren nach einem der Anspr-iiche 12 bis 15, 

dadurch gekennzeichnet, dass mehrere 
Hundert Satze hergestellt werden 

17. Verfahren nach einem der Anspruche 12 bis 15, 

dadurch gekennzeichnet, dasa aus unter- 
schiedlichen Satzen jeweils ein Tragerelement ausgewahlt 
wird and diese ausgswahltan Tragerelemente gemeinsara. ver^-- 
packt werden. 

IS. Verfahren nach einem der Anspruche 12 bis 17, 

dadurch gekennzeichnet, dass mehrere 
Satze vcn Tragerelement en gemischt und per Zufall die Tra- 
gerelemente fur eine gemeinsame Verpackung ausgew^hlt wer- 
den. 

19 . Vorrichtung. zum Auslesen eines Tragerelements nach einem 
der Anspriiche 1 bis 11 mit wenigstens einem optischen Detek- 
tor pro definiertem Bereich (31) auf -dem Tragerelement (30), 
wobei die optischen Detektoren die Reaktionen der biologi- 
schen und/oder chemischen Substanzen (A bia I) in den defi- 
nierten Bereichen (31) auf die zu analysierende Substanz als 
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Signale detektieren, sobald das Tragsrelement: (30) in eine 
Leseposition bezUglich der Vorrichtung (50) eingebracht 
wird. 

20 t Vorricht'Ling nach Anspruch 19, 

dadurch gekennzeichnet, dass Mittel zur 
Erfassung und Uberinittlung des Codes (32) an eine Verwal- 
tungss telle vorgesehen aind. 

2X. Vorrichtung nach einem Anspruch^ 19 Oder 20, 

dadurch gekennzeichnet, dass der dpti- 
sche Dstektor ein Haibleiterchip ist, 

22. Vorrichtung nach ein^m dex Anspriiche 19 bis 21^ 
dadurch gekennzeichnet, daas Mittel zur 
Digitalisierung der detektierten Signals vorgesehGn sind. 

23. Vorrichtung nach einem der Anspruche 19 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, dass Mitter-zur 
Obermittlung der detektifetten Signale an die Vsrwaltungs- 
stslle vorgesehen sind. 

24. Verfahren zum Auslesen eines Txagereiements nach einem 
der AnsprUchG 1 bis 11 mit einer Vorrichtung zum Auslesen 
eines Tragerel6itt6nt3 nach einem der Ansprache 19 bis 23 init 
den Schritten: 

a. Aufbringen einer zu analysierenden ^ubstanz au£ das 
Tragerelament (2 0) , 

b. 2inbringsn des Tragersiaments (30). in die Lesepositi- 
on bezuglich dsr Vorrichtung (50) zum Auslesen des 
Tragerelsments (2 0) , 
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Obermitteln des Codes (32) des Tragerelenients (30) an 
eine Vervaltungsstelle, 
d. Auswertsn des Codes (32) and Ermitteln der zugeh^^ra- 
ger. AiiOrdnung in q.er Verwaltungsstelle 

5 

2S. Verfahren nach Anspruch 24, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Aus- 
werten des Codes (32) una das Ermitteln der zugehGrigen An- 
ordnung in der Verwaltwg^^telle von der Verwaltungsstelle 
10 kostenlcs durchgefiihrt wird und geriau dann eine Gebiihr ver- 

langfc wird, falls eine 2U analysierende Substanz positiv auf 
eine der biologischen xind/oder chemischen Sxibstanzen (A bis 
I) reagiert liat. 

15 26. Verfahren nach eineiu der Anspriiche 24 Oder 25, 

dadurch gekennzeichnet, dass von der 
Vsrwaltungss telle Anweisungen an die Vorrichtung (50) zuin 
Auslesen ubermittelt warden, wie die optischen Detektoren 
ftir die einzelnen definierten Bereiche (31) einzustelieii"-" 

20 sind. 

27, Verfahren nach einem der Ansprtiche 24 bis 26 r 
dadurch gekennzeichnet, dass als 
Scnritt e die R^aktionen der definierten Bereiche (31) mit 

25 den optimal eingesteilten optischen Detektoren detektiert 

werden- 

28. Verfahren nach Anspruch 27^ 

dadurch gekennzeichnet, dass als 
3 0 Sch^ritt f die detektierren Signale an die Verwaltungsstelle 

ubermittelt werden. 
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29. Verfahren nach Anspruch 2B, 

dadurch gekennzeichnet, dass als 
Schrict g die Anordnur.g der biologischen und/oder chemischen 
Subsy;an2^n (A bis I) des Tragerelemer.ts (30) und/oder die 
Auswertung der detektierten Sicnale von der Verwaltungsatel- 
le an dio Vorrichtung (30) zum Ausiesen libermlttelt wird. 

30. Verfahren nach einem der Anspzruche 24 bis 25, 
dadu^rch gekennzeichnet, dass nach 
Schritt b zun^chsr die Reaktionen der definisrfcsn Bereiche 
(31) mit den optischen Detektoren der Vorrichtung (50) de- 
taktiert warden und in SchritT: c zusatzlich die detektierten 
Signale an die Verwaltungsstelle ubermitteit warden. 

31. Verfahren nadh Anspruch 30, 

dadurch gekennzeichnet, dass als 
Schritt e die Anordnung der biologischen und/oder chemischen 
Substanzen (A bis I) des Tragereleirients (30) ' und/oder die 
Auswertung der detektierten Signale von der Vervaltungss tel- 
le an die Vorrichtung (50) ahermittelt wird, 

32. Verfahren nach einem der Anspruche 24 bis 31, 
dadurch gekennze'ichnet, daaa von der 
Verwaltungsstelle Auf forderungen ubermittelt werden, be- 
stifftmte definierts Bereiche (21) sntsprechend der detektier- 
ten Signale neu einzustellen. 

33. Verfahren aach einem der Anspruche 24 bis 32, 
dadurch gekennzeichnet, dass von der 
Verwaitungssreile die Aufforderung ubermittelt wird, bei be- 
stimmten detektierten Signalen ein weiteres Tragereiement 
mit weitsren, von den biologischen und/oder chemischen Sub- 
stanzen auf dem ersten TrMgereleraent (30) verschiedenen bio- 
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Icgischen wd/oder chemischen Slabs tanzen nach Aufbringen der 
2U analyaierenden Sufcstanz auszulesen. 

34. Verfahren nach einetn dsr Anspruche 24 bis 33, 
dadurch sekennzeichnet, dass die detek- 
tierten Signale und der Code (32) sUr die Obermittlun^ von 
der Vorrichtung (50) an die Verwaltungsstslle mit einera Pub- 
lic Key verschluS36lt werdfen, 

35. Verfahren nach einem der Anspruche 24 bis 34^ 
dadurch gekennzeichnet, dass die UBer- 
mifctlung der detektierten Signale und d6s Code^ (32) an die 
Verwalt\ings5telle fshlerschutzcodiert geschieht. 
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Zus amraenf as sung 

Die Erfindung betrifft -ein TrMgerelement (10, ZOr 30, 30') 
zuz* Analyst einer zu analysiezrenden Siibstanz, auf welchem in 
wenigstsns zwQi definiGrten Bereichen (11, 21, 31, 31') bio- 
logische imd/oder chemische Substanzen (A bis I) aufgebracht 
sind, mit einem Code (12, 32, 32'), welcher angibt, welche 
biologische und/oder chemische SuJbet^Liiz (a bis I) sich in 
welchem der definierten B^reiche (11, 21, 31, 31^) befindet. 
Die Erfindung betrifft weiteriiin ein. Verfahren zum Herstellen 
von Tragerelementen mit den folgenden Schritten: 

a. Herstellen eines Satzes von identischen Tragerele- 
menten (3o) mil; einer ersten Anordnung der definier- 
ten Bereiche (31) und/oder einer . ersten Anordnung. 
der biologischen und/oder chemischen Subatanzen (A 
bis I) in den definierten Bereichen (31) , 

b. Zuordnen einee unterschledlichen Codes (32) zu jedem 
dieser Tragerel^mente (30) , 

C. Hinterlegen der Anordnimg der definierten Eerbiche 
(31) und/oder der Anordnung der biologischen 
und/oder chemischen Substanzen (A bis I) in den de- 
finierten Bereichen (31) der Tragerelemente (30) und 
der zugeharigen Codes (32), 

d. Auswahl einer von der ersten Anordmong verschiedenen 
zweiten Anordnung der definierten Bereiche (31) 
und/oder der biologischen und/oder chemischGn Sub- 
stanzen (A bis 1) in den definierten Bereichen (31) , 

e. Durchfiihrung der Schritte a bis c fiir die zweite An- 
ordnung , 

f. Durchfuhrung der Schritts s bis c fiir waiters von 
den bereits verwendeten Ancrdnungen verschiedene An- 
ordnungen . 
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Die Erfindung betrlfft weiterhin eine Vorrichtung zum Ausle- 
sen eines TrMger elements mit wenigstens einem optischen De- 
tektcr pro deriniertem Bereich (31) au£ dem Trager element 
(30), wobei dis optischen Detektorsn die Reaktionen der bio- 
logischen imd/oder chemischen Substanzen (A bis I) in den de- 
finierten Bereichen (31) auf die zu analysierende Substanz 
als Signale detektieren, sobaid das Tragerelement (30) in ei- 
ne Lesepcsition beziiglich der Vorrichtung (50) eingebracht 
wird und ein Verfahrsn zum Auslesen eines Tragerelaments mit 
einer Vorrichtung 211m Auglesen eines Tragerelements mit den 
Schritten: 

a. Aufbringen einer zu analyaierenden Substanz auf das 
Tragerelement (30) , 

b. Einbringsn des Tragerelements (30.) in die Lesepositi- 
on bezuglich der Vorrichtung (50) zum Auslesen des 
Tragerelements (30) , 

c. Obermitteln des Codes (32) des Tragerelements (30) an 
eine Verwaltungsstelle, 

d. Auswexten des Codes (32) und Ermltteln der 2!ugeho^ra- 
gen Anordnxing in der Verwaltungsstelle. 



Fig- 1 



